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Magistrala 1-wire posiada jedna linie taczgcg Master procesor i uktady Slave. Master i Slave sg podtgczone
do magistrali przez tranzystory CMOS w uktadzie otwartego drenu, ktére wymagajg podciggniecia pod
zasilanie przez rezystor 4.7kOhm — stan idle magistrali jest stan wysoki. Master i Slave mogg na zmiane by¢
nadajnikiem lub odbiornikiem transmisji danych. Nadajnik steruje magistralg przez wyjsciowy tranzystor
CMOS, odbiornik utrzymuje wyjsciowy tranzystor CMOS w stanie odciecia i odczytuje stany magistrali
przez wejsciowy wzmacniacz (z histerezg).

Slave ma opcje zasilania z kondensatora tadowanego z linii danych (przez diode) — co daje Salve’om
mozliwos¢ pracy bez zewnetrznego zrédta zasilania. Maksymalna predkos¢ na magistrali 1-wire jest réwna
16kHz, a przesytane komunikaty muszg by¢ bardzo krétkie.
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Protokét magistrali 1-wire — impulsy resetu i obecnosci

Transmisja danych rozpoczyna sie od impulsu resetu (stan niski) nadawanego przez Master, na ktory Slave
odpowiada impulsem obecnosci (stanem niskim). Po kazdym z tych impulséw magistrala musi wrécié na

stan wysoki (rysunek). Czas trwania z impulsow resetu i obecnos$ci wynosi od 480 do 960 s.
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Protokét magistrali 1-wire — nadawanie bitéw logicznych zero i jeden

Kazdy bit logiczny trwa od 60 do 120 ps. Rysunek przedstawia nadawanie przez Master procesor
logicznego zera (z lewej) i logicznej jedynki (z prawej).

Stanem idle magistrali jest stan wysoki.

Kazdy bit logiczny rozpoczyna sie od zbocza opadajgcego i sktada sie z dwdch standw: niskiego i
wysokiego. Slave probkuje (odczytuje) stan na magistrali w 30 mikrosekundzie liczac od zbocza
opadajgcego. Gdy nadawany jest bit logicznego zera to Slave w 30-stej mikrosekundzie odczytuje 0, gdy
nadawany jest bit logicznej jedynki to Slave odczytuje 1.
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Protokot magistrali 1-wire — odbiér bitéw logicznych zero i jeden

Kazdy bit logiczny trwa od 60 do 120 ps. Rysunek przedstawia odbidr przez Master procesor logicznego zera

(z lewej) i logicznej jedynki (z prawej).
Stanem idle magistrali jest stan wysoki.

Master rozpoczyna kazdy bit logiczny od zbocza opadajgcego i przytrzymuje zwarcie przez czas od 1 do kilku
us. Nastepnie zwalnia magistrale i przechodzi na odbiér. Teraz Slave podtrzymuje zwarcie magistrali (gdy
chce nadaé logiczne zero) lub zwalnia magistrale (gdy chce nada¢ logiczng jedynke). Zwolniona magistrala
wraca na stan wysoki, bo jest podciggnieta rezystorem. Master prébkuje (odczytuje) stan na magistrali
przed 15-stg mikrosekundg liczac od zbocza opadajgcego. Gdy nadawany jest bit logicznego zera to Master

w 15-stej mikrosekundzie odczytuje 0, gdy nadawany jest bit logicznej jedynki Master odczytuje 1.
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Numer identyfikacyjny uklfadu Slave

Urzadzenia cyfrowe z interfejsem 1-wire posiadajg pamie¢ ROM (tylko do odczytu) z zapisanym w niej
numerem identyfikacyjnym. Numer identyfikacyjny ma 64 bity i sktada sie z 48-bitowego seryjnego
numeru indywidualnego (nadawanego egzemplarzom urzadzenia na linii produkcyjnej), 8-bitowego
numeru rodziny uktadéw oraz 8-bitowej sumy kontrolnej CRC.

Jezeli na magistrali 1-wire znajduje sie wiele urzgdzen Slave, to Master najpierw musi odczyta¢ numery
identyfikacyjne wszystkich tych urzadzen. Podczas transmisji danych Master wywotuje poszczegdlne
urzadzenia po ich numerach identyfikacyjnych. Master moze rowniez prowadzi¢ kontrole urzagdzen
dopuszczonych do pracy w sieci 1-wire.

8-BIT CRC 46-BIT SERIAL NUMBER 8-BIT FAMILY CODE

MSB LSB MSB LSB MSB LSB




Odczyt numerow identyfikacyjnych urzadzen z interfejsem 1-wire - koncepcja

Odczyt jednego numeru sklada sie z 64-ch krokow. Koncepcja odczytu polega na tym, ze w n-tym kroku
wszystkie Slave’y (tu: S1, S2, S3 i S4) podajg na magistrale n-te bity swojego numeru identyfikacyjnego.
Master procesor odczytuje iloczyn tych bitow S1*S2*S3*S4 (jest to iloczyn galwaniczny ze wzgledu na
potaczenie uktadow w jeden punkt). Nastepnie Slave’y podajg na magistrale negacje n-tych bitéw — Master
procesor odczytuje iloczyn galwaniczny /S1*/S2*/S3*/S4. Wsrdd odczytdw mogg wystgpi¢ kombinacje 0/0,
0/1 lub 1/0 — kombinacja 1/1 nie moze sie zdarzy¢, jesli na magistrali jest chociaz jeden Slave.

bité4 | ....... | bitl0 | bit9 | bit8 | bit7 | bité | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl
1 Slavel (S1)
1 0 0 Slave 2 (S2)
1 0 1 0 0 0 | Slave 3 (S3)
0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 Slave 4 (S4)
0 0 1 0 0 0 lloczyn bitow: S1*S2*S53*54
0 1 0 0 1 0 lloczyn negacji bitow
/S1*/S2*[S3*/S4




Odczyt numeroéow identyfikacyjnych — pierwsze urzadzenie

Na podstawie odczytow S1*S2*S3*S4 oraz /S1*/S2*/S3*/S4 Master podaje na magistrale bit kierunku,

a wowczas Slave’y o bicie niezgodnym z bitem kierunku przechodzg w stan high-Z, a ich numery nie bedg
odczytywane w tym wywotaniu funkcji poszukujacej. Przechodzenie Slave’dw w stan high-Z nastepuije,
gdy Master odczyta kombinacje 0/0, co zachodzi, gdy niektore Slave’y posiadajg na tym bicie zera, a inne
jedynki. Sytuacja taka jest nazywana sprzecznoscig i w przyktadzie (tabela) zachodzi w krokach 1, 3i 6
(numeracja od 1 do 64). Wskutek wystgpienia sprzecznosci Slave 1 przechodzi w stan high-Z w kroku
pierwszym, Slave 2 w trzecim, a Slave 3 w szdstym. Numer Slave 4 jest odczytywany do ostatniego bitu.

Pierwsze wywotanie funkcji search()

bited | ........ bitl0 | bit9 | bit8 | bit7 | bite | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl
1 Slavel (S1)
1 0 0 Slave 2 (S2)
1 0 1 0 0 0 Slave 3 (S3)
0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 Slave 4 (S4)
0 0 1 0 0 0 lloczyn bitow: S1*S2*S3*S4
0 1 0 0 1 0 lloczyn negacji bitow
/S1*/S2*/S3*/S4
0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 Bit kierunku
~ N N
Na magistrali pozostat tylko Slave 4, ® =) =)
ktorego numer jest odczytywany do 'g 'g 'g
ostatniego bitu. = = =
Parametr LastDiscrepency zapamietuje E E E
pozycjg 6. 0 0 0
5 5 5
A A &




Odczyt numerow identyfikacyjnych urzadzen — kolejne urzadzenia

W celu odczytania numeréw id wszystkich Slave’éw obecnych na magistrali funkcja poszukujaca
musi zosta¢ wywotana wywotywana wiele razy. Kazde wywotanie funkcji poszukujgcej ma na celu
odczytanie 64-bitowego numeru identyfikacyjnego jednego urzadzenia Slave - jest wykonywane

w 64 krokach. W przypadku sukcesu zwracana jest wartos¢ TRUE, a numer id wpisywane do tablicy o 8-miu

bajtach. W sytuacji gdy na magistrali znajdujg sie cztery urzgdzenia Slave, to cztery kolejne wywotania
funkcji poszukujgcej zwrdécg TRUE i doprowadzg do odczytania ich numerdw id. Pigte wywotanie zwrdci

FALSE i kolejne nie bedg juz potrzebne.

Drugie wywotanie funkcji search()

bited | ........ bitl0 | bit9 | bit8 | bit7 | bite | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl
1 Slavel (S1)
1 0 0 Slave 2 (S2)
1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 Slave 3 (S3)
0 0 1 0 0 0 | Slave 4 (S4)
0 0 1 0 0 0 lloczyn bitow: S1*¥S2*S3*S4
0 1 0 0 1 0 lloczyn negacji bitow
/S1*/S2*/S3*/S4
1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 Bit kierunku
N ~ ~
Na magistrali pozostat tylko Slave 3, = & &
ktérego numer jest odczytywany do 'g '; ';
ostatniego bitu. = = =
Parametr LastDiscrepency zapamietuje E E E
pozycje 3. 0 P P
5 5 5
& o &




Odczyt numerow identyfikacyjnych urzadzen — kolejne urzadzenia

W celu odczytania numerdw id wszystkich Slave’dw obecnych na magistrali funkcja poszukiwania jest
wywotywana wiele razy i w kazdym wywotaniu musi wybrac inne, kolejne urzgdzenie Slave do odczytania
jego numeru id. Jest to mozliwe dzieki zmiennej, na ktérej jest zapamietywana ostatnia pozycja
sprzecznosci z poprzedniego wywotania funkcji poszukujgcej — w wykorzystanej bibliotece zmienna

ta nosi nazwe LastDiscrepency.

LastDiscrepency nie jest zerowana miedzy kolejnymi wywotaniami funkcji poszukujgce;.

Dzieki temu w przyktadzie w drugim wywotaniu funkcji poszukujgcej w 6-tym kroku zachodzi zmiana

bitu kierunku i zamiast Slave’a 4 zostaje wybrany Slave 3 do odczytania numeru id. W trzecim wywotaniu
zmiana kierunku zachodzi na bicie 3 i wybrany zostaje Slave 2, a w czwartym na bicie 1 i wybrany Slave 1.

Trzecie wywotanie funkcji search()
bited | ........ bitl0 | bit9 | bit8 | bit7 | bite | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bitl
1 Slavel (S1)
0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 Slave 2 (S2)
0 0 0 Slave 3 (S3)
0 0 0 Slave 4 (S4)
0 0 0 lloczyn bitow: S1*S2*S3*S4
0 1 0 lloczyn negacji bitow
/S1*/S2*/S3*/54
0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 Bit kierunku
= N ~
Na magistrali pozostat tylko Slave 2, ktdrego numer jest T o 'ED
odczytywany do bitu 64. E -E -g
Parametr LastDiscrepency zapamietuje pozycje 1. o E ‘=
:
& @
— N
[a0] o
7 7




Odczyt numerow identyfikacyjnych urzadzen — kolejne urzadzenia

W ¢wiczeniu wykorzystano biblioteke opartg na nocie:
Application Note 187 1-Wire Search algorythm, Maxim, 2002 zawierajgcg funkcje search() do odczytu
numerdéw id urzadzen Slave na 1-wire. Funkcja dziata wg algorytmu ktérego koncepcja zostata

omowiona na poprzednich slajdach.

Czwarte wywotanie funkcji search()
bité4 | ....... | bitl0 | bit9 | bit8 | bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1l

0 0 1 0 1 0 1 0 1 0

[EEY

Slavel (S1)

Slave 2 (S2)

Slave 3 (S3)

Slave 4 (S4)

lloczyn bitow: S1*S2*S3*54
lloczyn negacji bitow
[S1*/S2*/S3*/S4

ololo|lo|O

0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 Bit kierunku

Na magistrali pozostat tylko Slave 1, ktdrego numer jest odczytywany do bitu 64,

stan high-Z

52,5354 przechodza w |,




